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1. OBJETIVO
1.1.As presentes especificacdes se referem aos servi¢os relacionados ao projeto
arquitetdnico da construcdo da nova cabine de medi¢cdo de média tensdo do Campus
de Pesquisa do MPEG.
2. NORMAS GERAIS
2.1. Além do que estiver explicitamente indicado nestas Especificacdes Técnicas,
e nos desenhos referentes ao projeto, serdo obedecidas, em ordem de prioridade, as
seguintes Normas:
2.1.1.Manual de Obras Publicas —Execucéo, Cddigos, Normas, Leis, Decretos,
Portarias e
2.1.2.Regulamentos dos Orgdos publicos que estejam em vigor e sejam
referentes a execucao dos servigos
2.1.3.Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
2.1.4. Normas da concessionaria de energia
2.2. O projeto, normas e especificacdes poderdo sofrer alteracbes a critério
exclusivo do MPEG que as comunicara com as necessarias antecedéncias e por escrito,
através de instrucdes de campo, por intermédio da sua FISCALIZACAO. Os casos
omissos serdo objeto de aprovacdo prévia do MPEG, através da FISCALIZACAO,
ouvida a PROJETISTA
2.3.Todos os fabricantes e referéncias citados nestas especificacdes poderao ser
substituidos por outros “equivalentes técnicos normatizados”, desde que a qualidade
do material seja comprovadamente igual ou superior e que a FISCALIZACAO autorize

tal substituicdo, conforme Lei 8.666/93.

3. GENERALIDADES

3.1 Sao usados neste documento os seguintes termos com suas definicbes
TERMINOLOGIA:

* ART ou RRT - Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia - CREA (Lei n. 6.496/77) e/ou do Registro
de Responsabilidade Técnica no Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU
(Lei 12.378/2010);

» Contratada — pessoa juridica contratada para a execucédo de servi¢os e obras
de engenharia;

* Contratante — é a pessoa juridica de direito publico (MPEG) que celebrar
contrato com empresas de prestacao de servigos a terceiros com a finalidade de
contratar bens ou servigos de alguém ou da contratada;
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» Contrato — é o instrumento contendo todas as condi¢cfes que balizam uma
negociacao para a construcdo de um ativo ou de uma combinacao de ativos que
estejam intimamente inter-relacionados ou interdependentes em termos da sua
concepcao, tecnologia e fungéo ou do seu proposito ou uso final;

» Cronograma Fisico-financeiro — consiste na divisdo da obra ou servico de
engenharia em fases que deverdo ser executadas sequencialmente, onde cada
uma delas prevé as atividades que serao realizadas e 0s respectivos prazos de
execucao;

* CUB - Custo Unitario Basico, por m2, divulgado pelo Sindicato da Industria da
Construcao Civil por Unidade da Federacéao;

» Especificacdes Técnicas — € o documento que descreve de forma precisa,
completa e ordenada, os materiais e os procedimentos de execucao a serem
adotados em um servico ou obra de engenharia. Tém como finalidade
complementar a parte gréfica do projeto;

» Estudo Preliminar — define o escopo inicial do projeto. Contém informacdes
sucintas e suficientes para a caracterizacdo geral da concepcdo adotada,
incluindo indicacbes das funcdes, dos usos, das formas, das dimensobes, das
localizagbes dos ambientes da edificagdo, bem como de quaisquer outras
exigéncias prescritas ou de desempenho e outras elencadas na NBR 13532 —
Elaboragéo de Projetos de Edificagbes — Arquitetura;

» Fiscalizacdo — atividade exercida de modo sistematico pelo contratante
(MPEG), através de pessoa ou grupo de pessoas especialmente designadas,
com o objetivo de acompanhar a execuc¢éo do contrato por parte da Contratada,
em todos 0s seus aspectos.

* MPEG — Museu Paraense Emilio Goeldi, instituto vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacédo e Comunicacgdes, contratante dos servigos e obras
de engenharia;

* Obra — é toda e qualquer criacdo material nova ou incorporacgéo de coisa nova
a estrutura ja existente, a exemplo de toda construcéo, reforma, fabricacéo,
recuperacdo ou ampliacado, realizada por execuc¢ao direta ou indireta.

* Programa de Necessidades — conjunto sistematizado de necessidades para
um determinado uso de uma construcdo. O conjunto de elementos que o
compdem esta definido na NBR 13532 — Elaboracado de Projetos de Edificacdes
— Arquitetura;

* Projetista — € a pessoa juridica ou fisica responsavel pela prestacdo dos
servicos técnicos profissionais especializados de elaboracdo dos projetos
executivos dos servigcos e obras de engenharia;

* Projeto Basico — é o documento elaborado com base nos estudos técnicos
preliminares, que contém o conjunto de elementos que define a obra, o servigco
ou o complexo de obras e servicos que compdem o empreendimento, de tal
modo que suas caracteristicas basicas e desempenho almejado estejam
perfeitamente definidos, possibilitando a estimativa de seu custo e prazo de
execucado. Contém todos os dados e informacbes técnicas que subsidiam a
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licitacdo e a gestdo da execucédo de servicos e obras de engenharia, inclusive as
exigéncias de habilitacéo técnica;

* Projeto Executivo — é o documento elaborado por pessoa fisica ou juridica que
contém todas as informacdes técnicas necessarias a execucao de servigcos e
obras de engenharia;

+ SINAP — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil, mantido pela Caixa Econdmica Federal, pela Lei 10.524/2002 (LDO 2003,
art. 93);

3.2. LEGISLACAO, DAS NORMAS E DOS REGULAMENTOS

3.2.1. Este documento foi elaborado com base nas seguintes leis, normas e
regulamentos, que devem ser respeitadas para a execucdo do objeto a ele
relacionado.

« Codigos, Normas, Leis, Decretos, Portarias e Regulamentos dos Orgaos
Publicos e Concessionarios que estejam em vigor e sejam referentes a execucao
dos servicos;

* Lei n° 8.666/93,;

* Lei n°® 9.784/1999;

» Cddigo de Obras e Lei de Uso e Ocupacédo do Solo de Belém;

* NBR 13532 - PROJETO ARQUITETURA

* NBR 9050/2004;

* NBR 5682;

* NBR 9050 — ACESSIBILIDADE;

* NBR 12655/96 — Concreto-preparo controle e recebimento-procedimento;

* NBR 14931/2003 — Execucéo de estrutura de concreto-procedimento;

* NBR'’s especificas de cada especialidade (elétrica, climatizacao e telematica);

* Manual de Obras e Servigos de Engenharia (6), Fundamentos da Licitagcédo e
Contratacdo — AGU;

» Manual de Obras Publicas (projeto, construcdo e manutencao) - Edificacbes -
Praticas da SEAP;

» Termo de Referéncia para elaboragao de projeto basico do CREA/PA,;
« Instrugdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA e CAU.

3.3. O prazo de execucdo dos servicos e obras a serem contratados € de 120
(cento e vinte) dias corridos, contados da assinatura da e de acordo com o cronograma
fisico-financeiro apresentado pelo licitante vencedor.

3.4. A Execucdo dos servicos sera iniciada 15(quinze) dias uteis apos a
assinatura do contrato cujas etapas deverdo seguir o cronograma fisico-financeiro,
Anexo lll, deste projeto basico;

3.5. As duavidas na interpretacdo deste documento, poderdo ser esclarecidas e
suprimidas pela comisséo de Fiscalizacdo do Museu Paraense Emilio Goeldi.
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ESPECIFICACAO

4.1.SERVICOS INICIAIS

4.1.1.LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL)

4.1.1.1. Devera ser realizado a limpeza manual do terreno inclusive com a

retirada da camada vegetal, de forma manual. O destino dos entulhos sera
de inteira responsabilidade da CONTRATADA

4.1.1.2. O pagamento do servi¢o se dard por m2 de &rea limpa
4.1.2.LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE

TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M

4.1.2.1. A locacdo da obra devera ser realizada somente por profissional

habilitado, utilizando instrumentos e métodos adequados. A locacao tera de
ser executada em todas as &reas a serem construidas de forma a se obter
0s resultados previstos no projeto, sobre um ou mais quadros de madeira
gue envolva o perimetro da obra. As tabuas que compdem esses quadros
deverdo ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tensé@o dos

fios de demarcacéo, sem oscilar nem fugir da posi¢cao correta.

4.1.2.2. O pagamento do servico se dara por metro locado
4.2.PAREDES

4.2.1.ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO
DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M?2
COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA.

4.2.1.1. Consiste na execuc¢ao de alvenaria de tijolos ceramicos com dimensdes

de 9x14x39 cm assentados deitado (espessura 14cm), e obedecerdo as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto.

Deverdo ser utilizados tijolos macicos de argila, de massa homogénea,
isenta de fragmentos calcarios ou qualquer outro corpo estranho; cozidos,
ausentes de carbonizacéo interna, leves, duros e sonoros, nao vitrificados;
arestas vivas, faces planas, sem apresentar defeitos sistematicos (fendas,

trincas ou falhas), conformados por prensagem e queimados.
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Deverao ser assentados com juntas amarradas com espessura de 10,0mm
com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média) preparada
mecanicamente e serdo rebaixadas a ponta de colher para melhor aderéncia

4.2.1.2. O servico sera medido pela area de alvenaria executada, descontando
todo e qualquer véo.

4.2.2.ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS

NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES
COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAOS E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL.

4.2.2.1. Consiste na execucao de alvenaria de tijolos ceramicos com dimensdes
de 9x14x39 cm assentados com espessura 9cm, e obedecerdo as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto.
Deverao ser utilizados tijolos macicos de argila, de massa homogénea,
isenta de fragmentos calcarios ou qualquer outro corpo estranho; cozidos,
ausentes de carbonizacgéo interna, leves, duros e sonoros, nao vitrificados;
arestas vivas, faces planas, sem apresentar defeitos sisteméticos (fendas,
trincas ou falhas), conformados por prensagem e queimados.
Deverao ser assentados com juntas amarradas com espessura de 10,0mm
com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média) preparada
mecanicamente e serdo rebaixadas a ponta de colher para melhor aderéncia

4.2.2.2. O servico sera medido pela area de alvenaria executada, descontando
todo e qualquer véo.

4.3.REVESTIMENTOS/PINTURA
4.3.1.CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS)

E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL.

4.3.1.1. Consiste na aplicacdo manual de chapisco com Argamassa de traco
1:3, cimento Portland e areia grossa, diametro de 3 até 5 mm. A superficie
deve receber aspersao com agua para remocao de poeira e umedecimento
da base

4.3.1.2. Atendidas as condi¢Oes de fornecimento e execucgéo, o chapisco pode
ser recebido se ndao existirem desniveis significativos na superficie. O servi¢o

sera medido pela area executada em m?2
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4.3.2.EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA,
PREPARO MECANICO E APLICACAO COM EQUIPAMENTO DE
MISTURA E PROJ EQAO DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA EM PANOS DE
FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014
4.3.2.1. Consiste na execucéo de argamassa Unica, traco 1:2:8 (cimento, cal e
areia média) com preparo mecanico com betoneira, espessura de 20 a
25mm.
A superficie deve receber aspersdo com agua para remocao de poeira e
umedecimento da base. A argamassa deve ser aplicada com
desempenadeira de madeira ou PVC, em camada uniforme e nivelada,
fortemente comprimida sobre a superficie a ser aplicada. O acabamento
deve ser feito com o material ainda umido, alisando-se com desempenadeira
de madeira em movimentos circulares e a seguir aplicar desempenadeira
munida de feltro ou espuma de borracha. Se o trabalho for executado em
etapas, fazer corte a 45 graus (chanfrado) para emenda do pano
subsequente. Devem ser executadas arestas bem definidas, vivas, deixando
a vista a aresta da cantoneira, quando utilizada. O excedente da argamassa
gue nao aderir a superficie ndo pode ser reutilizado. Deve ser executado no
minimo 7 dias ap6s aplicacdo do emboco e ap6s a colocacdo dos marcos,
peitoris, etc,
4.3.2.2. Atendidas as condi¢des de fornecimento e execucao, o reboco pode
ser recebido se ndo existirem desniveis significativos na superficie. O servico
sera medido pela area executada em m2
4.3.3.APLICAQAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
4.3.3.1. Ap6s a cura total do reboco devera ser aplicado Massa corrida PVA
(massa niveladora monocomponente a base de dispersdo aquosa, para uso
interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006) para nivelar,
uniformizar e corrigir imperfeicées rasas de reboco, concreto, superficies
cimenticias ou gesso, obtendo-se superficie lisa. Devera ser aguardado
tempo de cura indicado pelo fabricante para o inicio do lixamento

4.3.3.2. Deveréa ser medido pela superficie emassada (m?)
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4.3.4.PINTURA/IMPERMEABILIZACAO DE  SUPERFICIE, COM
IMPERMEABILIZANTE FLEXIVEL A BASE ACRILICA. IGOFLEX OU
SIMILAR, TRES DEMAOS COR BRANCO

4.3.4.1.Consiste no fornecimento e aplicacio de pintura com
impermeabilizante flexivel a base acrilica, IGOFLEX ou similar
As tintas deverdo ser mistura de corantes no local da obra até a obtencéo
das cores previstas em projeto (branco gelo e cinza) A fiscalizacdo devera
aprovar a cor a partir de teste de cor.
A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicacéo
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar
para a pintura.
A pintura devera ser realizada de acordo com instrucfes do fabricante.
Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo
destinadas a pintura (Vidros, pisos, aparelhos, etc.) os salpicos que nao
puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado.
Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente
limpa com uma escova, e depois, com um pano seco, para remover todo po,
antes de aplicar a demao seguinte.
S0 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacédo, sempre aprovadas
pela FISCALIZACAO e especificadas no projeto.
Deverao ser aplicada pelo menos trés demaos sendo a primeira com a
funcdo de selador, a segunda de impermeabilizacdo e as demais par
acabamento.

4.3.4.2. Devera ser medido pela superficie pintada (m?)
4.3.5.APLICAQAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA
DEMAO. AF_06/2014

4.3.5.1. Devera ser aplicado selador acrilico (Resina a base de dispersao
aguosa de copolimero estireno acrilico) nas superficies que receberao a tinta
acrilica para uniformizar a absorcéo e selar superficies externas ou interna.

Sua execucéao devera obedecer fielmente as recomendacdes do fabricante.
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Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme
indicacao do fabricante (4 a 6 horas)

A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicagéo

4.3.5.2. Devera ser medido pela superficie pintada (m?)

4.3.6.APLICAC;AO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS.

4.3.6.1. Consiste no fornecimento e aplicacéo de pintura com tinta acrilica
(tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, linha
Premium).
As tintas deveréo ser fornecidas em cores prontas, ndo sendo permitido a
mistura de corantes no local da obra. Se as cores ndo estiverem definidas
no projeto, cabera a FISCALIZACAO, decidir sobre as mesmas, mediante
prévia consulta ao autor do projeto.
A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicacdo
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar
para a pintura.
A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendacdes do
fabricante.
A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revélver, de acordo com
instrucdes do fabricante. Apos secagem do fundo, aplicar 2 a 3 deméaos, com
intervalo conforme indicado pelo fabricante (4 a 6 horas).
Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme
indicacao do fabricante (4 a 12 horas)
Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies néo
destinadas a pintura (Vidros, pisos, aparelhos, etc.) os salpicos que nao
puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,

empregando-se removedor adequado.
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Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente
limpa com uma escova, e depois, com um pano seco, para remover todo po,
antes de aplicar a deméo seguinte.
S0 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo, sempre aprovadas
pela FISCALIZACAO e especificadas no projeto.
Deverao ser aplicadas quantas demaos necessarias para perfeita cobertura
e uniformidade das superficies pintadas;
4.3.6.2. Devera ser medido pela superficie pintada (m?)
4.4.PISO
4.4.1.CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA),
PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE,
ADERIDO, ESPESSURA 2CM. AF_06/2014
4.4.1.1. Consiste na execucdo de camada regularizadora com argamassa de
cimento e areia traco 1:4, preparo manual, com espessura de 3cm sobre
camada impermeabilizadora.
Limpar bem ou picotar a superficie da base. Em caso de solicitacdo pesada
do piso ou superficie muito suja, providenciar um jateamento c/ 4gua ou areia.
N&o aplicar nata de cimento sobre a superficie, para evitar a formacéo de
pelicula isolante.
Prever caimento de 0,5% em direcdo a ralos, buzinotes ou saidas.
Devera ser utilizado cimento CP-IIl ou CP-I
Lancar a argamassa em quadros dispostos em xadrez, em dimensdes nao
maiores que a largura da régua vibratéria.
Obter uma superficie desempenada e bem nivelada, por meio de régua
vibratéria. Os esforcos demandados pela execucdo de taliscas e
acabamento superficial estdo contemplados nos coeficientes da composicao.
Na execucdo da argamassa de regularizacdo, acompanhar as juntas de
dilatacédo do lastro ou laje com a mesma largura e mesmo material.
Considerar a argamassa de regularizagdo com espessura de 3,0cm,
respeitando o limite minimo de 1,0cm.
Quando a diferenca de nivel entre a base de concreto (laje ou lastro) e o0 piso
acabado for maior que 3,5cm, considerar 1,0cm para revestimento de piso,

2,5cm para argamassa de regularizacéo e o restante deve ser completado
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com uma camada adicional de concreto, a ser remunerado em servico
correspondente.

4.4.1.2. O servico sera medido pela area de contra piso executado em m?
4.4.2.APLICACAQO DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE PISO

4.4.2.1. Consiste na aplicacéo de tinta a base de epdxi sobre o piso.
Sua execucao obedecera as orientacdes do fabricante.
Qualquer que seja a superficie a ser pintada sempre devera estar limpa, seca,
lixada, isenta de particulas soltas e completamente livre de gordura,
ferrugem, restos de pintura velha, pé, brilho, resina natural da madeira, etc

4.4.2.2. O servico sera medido pela area de pintura de piso executado em m?2
4.4.3.PISO DE BORRACHA PASTILHADO, ESPESSURA 7MM, FIXADO
COM COLA

4.4.3.1.Sobre o0 piso pintado sera executado um tapete com piso
emborrachado na cor preta, espessura de 7mm fixado com cola, conforme
recomendacao do fabricante.

4.4.3.2. O servico sera medido pela area de pintura de piso executado em m?2
4.4.4 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE
SUPERIOR X ALTURA), PARA URBANIZAC}AO INTERNA DE
EMPREENDIMENTOS.

4.4.4.1. Consiste no fornecimento e execucdo de guia em concreto para
contencéo do piso intertravado. As guias devem ser executados em pecas
de 1,00 m de comprimento, as quais devem ser vibradas até seu completo
adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicagao.
A Execucdo devera ocorrer a partir do alinhamento e marcagcédo das cotas
com o uso de estacas e linha. regularizacdo do solo natural e execucédo da
base de assentamento em areia, assentamento das guias pré-fabricadas e
rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

4.4.4.2. O servigo sera medido pelo comprimento de guia executado
4.4.5.EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM.
AF_12/2015
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4.45.1. Consiste no fornecimento e assentamento de bloco retangular em
concreto, na cor cinza, com 10x20x6cm, incluindo a compactacédo da sub-
base, lancamento, espalhamento e compactacdo do colchdo de areia e
rejuntamento de areia. Sobre a sub-base devera ser langada uma camada
de areia de modo que apdés a compactacdo do pavimento intertravado
apresente espessura de acordo com a especificada.
Os blocos deveréao ser uniformes, confeccionados com fck: 35mpa.
Os blocos deverao ser assentados em arranjo tipo espinha de peixe, trama
ou fileira, conforme indicacdo em projeto e sobre ele lancada camada de po
de pedra (areia artificial média fina a fina de acordo com a NBR 7211), e em
seguida processadas as operagfes de compactacao e intertravamento das
pecas, com emprego equipamento adequado. O arremate dos blocos junto
as guias devera ser feito com blocos cortados (meia pec¢a) com guilhotina ou
outra ferramenta que propicie o corte regular das pecas (quando necessario).
O rejunte devera ser feito com areia ou o pd de pedra lancado
abundantemente sobre o piso intertravado ja assentado, com o fim de
rejuntar e intertravar o piso, de forma que parte dessa areia ou p6 de pedra
possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas. Posteriormente devera
ser retirado o excesso de areia ou p6-de-pedra com uma vassoura, com 0
fim de que o piso intertravado possa ser novamente visualizado inteiramente.
4.4.5.2. O servico serd medido pela area executada em m2. Nao sera admitido
0 pagamento do colchdo de areia e rejunte separadamente
4.5.FORRO
4.5.1.CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM DESEMPENADEIRA
DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL.
4.5.1.1. Consiste na aplicacdo manual de chapisco com Argamassa de traco
1:3, cimento Portland e areia grossa, diametro de 3 até 5 mm. A superficie
deve receber aspersdo com agua para remocao de poeira e umedecimento
da base
4.5.1.2. Atendidas as condi¢Oes de fornecimento e execucgéo, o chapisco pode
ser recebido se ndo existirem desniveis significativos na superficie. O servigo

sera medido pela area executada em m?
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452 APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM
TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2,
ESPESSURA DE 1,0CM.

4.5.2.1. Consiste na aplicacdo manual de gesso desempenado sob a laje de
concreto
Preparar o gesso conforme indicacao do fabricante. Aplicar a pasta de gesso
na superficie a ser revestida, espalhando-a com uma desempenadeira de
PVC, com movimentos de vai e vem procurando suprir todas as
irregularidades, formando uma camada de aproximadamente 2mm.Repetir 0
processo, cruzando as demaos, até atingir o nivelamento desejado. Retirar
0S excessos com uma régua de aluminio e, com uma desempenadeira,
cobrir eventuais vazios e imperfeicbes da superficie. Desempenar
cuidadosamente os excessos e rebarbas exercendo presséo para obter a
superficie final.

4.5.2.2. Atendidas as condi¢des de fornecimento e execucao, o gesso pode ser
recebido se ndo existirem desniveis significativos na superficie. O servi¢o
sera medido pela area executada em m?2
4.5.3.APLICACAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM TETO, UMA
DEMAO.

4.5.3.1. Devera ser aplicado selador acrilico (Resina a base de dispersdo
aguosa de copolimero estireno acrilico) nas superficies que receberao a tinta
acrilica para uniformizar a absorcéo e selar superficies externas ou interna.
Sua execucao devera obedecer fielmente as recomendacdes do fabricante.
Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme
indicacao do fabricante (4 a 6 horas)
A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicacédo

4.5.3.2. Deveré ser medido pela superficie pintada (m?)
4.5.4.APLICAQAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

4.5.4.1. Consiste no fornecimento e aplicagdo de pintura com tinta latex PVA

(Tinta a base de acetato de polivinila, linha premium, cor branco fosco,
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devendo atender no minimo aos requisitos de desempenho estabelecidos na
NBR 15079/11).

As tintas deveréo ser fornecidas em cores prontas, ndo sendo permitido a
mistura de corantes no local da obra. Se as cores néo estiverem definidas
no projeto, cabera a FISCALIZACAO, decidir sobre as mesmas, mediante
prévia consulta ao autor do projeto.

A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicagéo

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar
para a pintura.

A tinta deve ser diluida com 4gua potavel de acordo com recomendacdes do
fabricante.

A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revolver, de acordo com
instrucdes do fabricante. Apos secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demaos, com
intervalo conforme indicado pelo fabricante (4 a 6 horas).

Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme
indicacao do fabricante (4 a 12 horas).

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies
ndo destinadas a pintura (Vidros, pisos, aparelhos, etc.) os salpicos que ndo
puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente
limpa com uma escova, e depois, com um pano seco, para remover todo po,
antes de aplicar a deméo seguinte.

Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade
guanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semi—fosco e brilhante).

S0 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo, sempre aprovadas
pela FISCALIZACAO e especificadas no projeto.

Deverdao ser aplicadas quantas demaos necessarias para perfeita cobertura
e uniformidade das superficies pintadas;

4.5.4.2. Devera ser medido pela superficie pintada (m?)
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4.5.5.PINTURA/IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE, COM
IMPERMEABILIZANTE FLEXIVEL A BASE ACRILICA. IGOFLEX OU
SIMILAR, TRES DEMAOS

455.1.Consiste no fornecimento e aplicacdo de pintura com
impermeabilizante flexivel a base acrilica, IGOFLEX ou similar
As tintas deverdo ser mistura de corantes no local da obra até a obtencéo
das cores previstas em projeto (branco gelo e cinza) A fiscalizacdo devera
aprovar a cor a partir de teste de cor.
A superficie para a pintura deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicacéo
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar
para a pintura.
A pintura devera ser realizada de acordo com instrucfes do fabricante.
Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo
destinadas a pintura (Vidros, pisos, aparelhos, etc.) os salpicos que nao
puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado.
Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente
limpa com uma escova, e depois, com um pano seco, para remover todo po,
antes de aplicar a demao seguinte.
S0 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacéo, sempre aprovadas
pela FISCALIZACAO e especificadas no projeto.
Deverao ser aplicada pelo menos trés demaos sendo a primeira com a
funcdo de selador, a segunda de impermeabilizacdo e as demais par
acabamento.

4.5.5.2. Devera ser medido pela superficie pintada (m?2)

4.6.ESQUADRIAS
4.6.1.PEITORIL EM MARMORE BRANCO, LARGURA DE 25CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA
MEDIA), PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

4.6.1.1. Consiste no fornecimento e assentamento soleira em marmore branco

comum, espessura 2 cm, largura de 25 cm, incluindo argamassa colante AC
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| e rejunte cimenticio. A borda externa do peitoril devera conter sulco de 5mm
para uso de pingadeira

O assentamento s6 devera ocorrer apés cura da camada niveladora e
antes da instalacdo da esquadria. Seu assentamento obedecerd a
paginacdo prevista em projeto. O assentamento deve ser iniciado pelos
cantos mais visiveis do ambiente a ser revestido, considerando, também, o
posicionamento das juntas de movimentacdo. Recomenda-se que o controle
de alinhamento das juntas seja efetuado sistematicamente com o auxilio de
linhas esticadas longitudinal e transversalmente.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apos
0 seu preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou de outros produtos.

Quando necessério, os cortes e os furos nas pecas, para passagem de
instalacdes, serao feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo
se admitindo o processo manual. As bordas de corte deverdo ser
esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades.

As pecas serdo cuidadosamente escolhidas no canteiro da obra, sendo
rejeitadas todas as pecas que apresentarem defeito de superficie, coloragao,
bitola ou empeno. A colocacao sera feita de modo a serem obtidas juntas de
espessura constante, conforme as recomendacgfes do fabricante e de
acordo com a FISCALIZACAO. As pecas a serem assentadas com juntas
alinhadas no sentido horizontal e vertical.

4.6.1.2. O servico sera medido pelo comprimento executado do peitoril em m.
Ndo sera admitido o pagamento da argamassa colante e rejunte
separadamente.
4.6.2.PM1: PORTA SIMPLES DE ABRIR, 90X210CM, EM ALUMINIO
NATURAL, TIPO VENEZIANA INCLUINDO GUARNICAO, DOBRADICAS
E FECHADURA

4.6.2.1. Consiste no fornecimento e instalacdo de porta com veneziana em
aluminio anodizado natural, incluindo acessorios de fixacédo, abertura e
fechamento.

As dimensbes da esquadria deverdo obedecer ao projeto arquitetbnico. Nao
serdo aceitos caixilhos empenados, desnivelados, fora de prumo ou de

requadro, ou que apresentem quaisquer defeitos decorrentes do manuseio

MCTI/Museu Paraense Emilio Goeldi, Av. Magalhdes Barata, n°® 376, Bairro de Sdo Braz
Fone (91) 3249-1302 / Fax (91) 3182-3245 - www.museu-goeldi.br
CEP: 66040-170, Belém/PA


http://www.museu-goeldi.br/

W%ﬁ unisTEriops 17— PATRIA AMADA

s CIENCIA, TECNOLOGIA, | #9% BR ASl |_

MUSEU GOELDI INOVAGOES E COMUNICAGOES ' o vcerno FEDERAL

e transporte durante a execucao, deve ser verificada a limpeza da peca. Nao
podem existir rebarbas ou desniveis entre o conjunto e os caixilhos
adjacentes. O funcionamento do conjunto deve ser verificado apds a
completa lubrificacédo; ndo deve apresentar jogo causado por folgas.

As barras e perfis de liga de aluminio ndo deverdo apresentar
empenamentos, defeitos de superficies ou quaisquer outras falhas, devendo
possuir seccdes que satisfacam ao coeficiente de resisténcia requerido e
atendem ao efeito estético desejado

O contato direto de elemento de cobre, metais pesados ou ligas em que
estes predominam, com pecas de aluminio, sera rigorosamente vedado. O
isolamento entre estas superficies sera feito por meio de pintura de cromato
de zinco, borracha clorada, plastico, metalizacdo a zinco ou qualquer outro
processo satisfatorio.

Os parafusos para ligacéo entre aluminio e aco seréo de aco seréo zincados,
as emendas (parafusos ou rabites) deveréo apresentar ajustamento perfeito,
sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.

A pelicula de 6xido artificial (anodizacdo) contera acetato de niquel. Em
casos especiais poderao ser exigidos testes em amostras par verificacado do
recobrimento minimo de micra para anodizacao colorida com pigmento.

As esquadrias de aluminio seréo fixadas a contra — marcos ou chumbadores
de aco previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o
aluminio, por metalizacao e pintura.

Todas as pecas de aluminio serdo fornecidas com uma camada protetora de
6leo, que sera removida pela propria CONSTRUTORA quando autorizado
pela FISCALIZACAO e ap0s o servico de limpeza de vidros. Durante o
transporte e a montagem das esquadrias, bem como apés a sua aplicacéo,
sera observado o maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies das
mesmas.

As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de
absorver flechas decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, até o
limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito

funcionamento.
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Quando inevitaveis as ligacdes entre as pecas de aluminio por meio de
parafusos de aco zincado estes serdo constituidos por liga do grupo AL- Mg
— Si, endurecidos por tratamento térmico.
O contra—marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates de
obra, que também deverdo preceder a montagem das serralheiras de
aluminio.
Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds
a conclusdo dos servicos de pedreiro. Apdés a colocagcdo de vaselina
industrial, 6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra.
A fim de evitar vibracdes, atritos ou ruidos, ndo sera permitido o contato
direto entre as pegas méveis, que se fara através de pecas de “nylon” duro
roldanas, encostos, freios, escovas, protecdes, patins, etc.
Os parafusos para ligacdo entre aluminio e aco ou ferro, serdo de aco
cadmiado e cromado.
As emendas com parafusos ou rebites deverdo apresentar ajustamento
perfeito, sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.
As vedacdes entre pecas de aluminio ou entre estas e 0s revestimentos,
poderdo ser feitas com massa plastica especifica ou guarnicdo de Neoprene.
As serralheiras de aluminio serdo assentes com maior perfeicdo em contra
—marcos de aluminio extrudado. Serdo protegidos por filme de
macropolimetro definido.

4.6.2.2. Atendidas as condicdes de fornecimento e execucao e apos testes de
abertura/fechamento e estanqueidade, o servico poderd ser medido pela
unidade de esquadria instalada. N&o sera permitida a medicdo separada de
esquadria, vidro, ou acessorios de fixacao, acabamento e funcionamento.
4.6.3.BV1:BANDEIRA FIXA DE VIDRO ARAMADO 6MM, 90X70CM COM
MOLDURA EM PERFIL DE ALUMINIO

4.6.3.1. Consiste no fornecimento e instalagdo de bandeira fixa em vidro
aramado 6mm com moldura em perfis de aluminio
As dimensbes da esquadria deverdo obedecer ao projeto arquitetbnico. Nao
serdo aceitos caixilhos empenados, desnivelados, fora de prumo ou de
requadro, ou que apresentem quaisquer defeitos decorrentes do manuseio

e transporte durante a execucao, deve ser verificada a limpeza da peca. Nao
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podem existir rebarbas ou desniveis entre o conjunto e os caixilhos
adjacentes. O funcionamento do conjunto deve ser verificado apés a
completa lubrificacéo; ndo deve apresentar jogo causado por folgas.

As barras e perfis de liga de aluminio ndo deverdo apresentar
empenamentos, defeitos de superficies ou quaisquer outras falhas, devendo
possuir sec¢des que satisfacam ao coeficiente de resisténcia requerido e
atendem ao efeito estético desejado

O contato direto de elemento de cobre, metais pesados ou ligas em que
estes predominam, com pecas de aluminio, sera rigorosamente vedado. O
isolamento entre estas superficies sera feito por meio de pintura de cromato
de zinco, borracha clorada, plastico, metalizagdo a zinco ou qualquer outro
processo satisfatorio.

Os parafusos para ligacédo entre aluminio e aco serdo de aco seréo zincado,
as emendas (parafusos ou rabites) deverdo apresentar ajustamento perfeito,
sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.

A pelicula de o6xido artificial (anodizagdo) contera acetato de niquel. Em
casos especiais poderao ser exigidos testes em amostras par verificacdo do
recobrimento minimo de micra para anodizagao colorida com pigmento.

As esquadrias de aluminio serédo fixadas a contra — marcos ou chumbadores
de aco previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o
aluminio, por metalizacao e pintura.

Todas as pecas de aluminio serdo fornecidas com uma camada protetora de
Oleo, que sera removida pela propria CONSTRUTORA quando autorizado
pela FISCALIZACAO e ap0s o servico de limpeza de vidros. Durante o
transporte e a montagem das esquadrias, bem como apés a sua aplicagao,
sera observado o maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies das
mesmas.

As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de
absorver flechas decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, até o
limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito

funcionamento.
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Quando inevitaveis as ligacdes entre as pecas de aluminio por meio de
parafusos de aco zincado estes serdo constituidos por liga do grupo AL- Mg
— Si, endurecidos por tratamento térmico.

O contra—marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates de
obra, que também deverdo preceder a montagem das serralheiras de
aluminio.

Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds
a conclusdo dos servicos de pedreiro. Apés a colocacdo de vaselina
industrial, éleo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra.

Os parafusos para ligacdo entre aluminio e aco ou ferro, serdo de aco
cadmiado e cromado.

As emendas com parafusos ou rebites deverdo apresentar ajustamento
perfeito, sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.

O vidro devera sera aramado, incolor, na espessura de 6mm. Nao devera
ser aceito chapas com manchas, fissuras, lentes, bolhas, ondulagdes e
defeitos no corte e furos. A tolerancia na variagéo das dimensdes € de +£3mm
As vedacdes entre pecas de aluminio ou entre estas e 0s revestimentos,
poderdo ser feitas com massa plastica especifica ou guarnicdo de Neoprene.
As serralheiras de aluminio serdo assentes com maior perfeicdo em contra
—marcos de aluminio extrudado. Serdo protegidos por filme de

macropolimetro definido.

4.6.3.2. Atendidas as condicdes de fornecimento e execucao e apos testes de

abertura/fechamento e estanqueidade, o servico poderd ser medido pela
unidade de esquadria instalada. N&o sera permitida a medicdo separada de

esquadria, vidro, ou acessorios de fixacdo, acabamento e funcionamento.

4.6.4."PM2: PORTA DUPLA DE ABRIR, 120X210CM, EM ALUMINIO

NATURAL TIPO VENEZIANA, INCLUINDO GUARNICAO, DOBRADICAS
E FECHADURA

46.4.1.vide item3.6.2
4.6.5.BV2:BANDEIRA FIXA DE VIDRO ARAMADO 6MM, 120X70CM COM

MOLDURA EM PERFIL DE ALUMINIO "

4.6.5.1.vide item 3.6.3
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4.6.6.EM-1: ESQUADRIA FIXA EM VENEZIANA DE ALUMINIO NATURAL, E
TELA DE PROTECAO EM ARAME GALVANIZADO N° 12 BWG COM
MALHA MAXIMA DE 1/2" COM MOLDURA EM CANTONEIRAS DE
ALUMINIO,1,0 X 0,60M.

4.6.6.1.vide item3.6.2

4.6.7.EM-2: ESQUADRIA FIXA EM VENEZIANA DE ALUMINIO NATURAL,
INCLUINDO GUANIQAO,l,G X 0,60M.

4.6.7.1. Consiste no fornecimento e instalagéo de janela fixa com veneziana em
aluminio anodizado natural, incluindo acessorios de fixacao,
As dimensdes da esquadria deverédo obedecer ao projeto arquitetdnico. Nao
serdo aceitos caixilhos empenados, desnivelados, fora de prumo ou de
requadro, ou que apresentem quaisquer defeitos decorrentes do manuseio
e transporte durante a execucao, deve ser verificada a limpeza da peca. Nao
podem existir rebarbas ou desniveis entre o conjunto e os caixilhos
adjacentes. O funcionamento do conjunto deve ser verificado apds a
completa lubrificacéo; ndo deve apresentar jogo causado por folgas.
As barras e perfis de liga de aluminio ndo deverdo apresentar
empenamentos, defeitos de superficies ou quaisquer outras falhas, devendo
possuir seccdes que satisfacam ao coeficiente de resisténcia requerido e
atendem ao efeito estético desejado
O contato direto de elemento de cobre, metais pesados ou ligas em que
estes predominam, com pecas de aluminio, sera rigorosamente vedado. O
isolamento entre estas superficies sera feito por meio de pintura de cromato
de zinco, borracha clorada, plastico, metalizacdo a zinco ou qualquer outro
processo satisfatorio.
Os parafusos para ligacdo entre aluminio e aco serdo de aco zincado, as
emendas (parafusos ou rabites) deverdo apresentar ajustamento perfeito,
sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.
A pelicula de o6xido artificial (anodizacdo) contera acetato de niquel. Em
casos especiais poderao ser exigidos testes em amostras par verificacdo do

recobrimento minimo de micra para anodizac¢do colorida com pigmento.
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As esquadrias de aluminio seréo fixadas a contra — marcos ou chumbadores
de aco previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o
aluminio, por metalizacéo e pintura.

Todas as pecas de aluminio serdo fornecidas com uma camada protetora de
0leo, que sera removida pela propria CONSTRUTORA quando autorizado
pela FISCALIZACAO e apos o servico de limpeza de vidros. Durante o
transporte e a montagem das esquadrias, bem como apdés a sua aplicagao,
sera observado o maximo cuidado para nao serem feridas as superficies das
mesmas.

As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de
absorver flechas decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, até o
limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento.

Quando inevitaveis as ligacdes entre as pecas de aluminio por meio de
parafusos de aco zincado estes serao constituidos por liga do grupo AL- Mg
— Si, endurecidos por tratamento térmico.

O contra—marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates de
obra, que também deverdo preceder a montagem das serralheiras de
aluminio.

Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds
a conclusdo dos servicos de pedreiro. Apdés a colocacdo de vaselina
industrial, 6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra.

Os parafusos para ligacao entre aluminio e aco ou ferro, serdo de aco
cadmiado e cromado.

As emendas com parafusos ou rebites deverdo apresentar ajustamento
perfeito, sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.

As vedacdes entre pecas de aluminio ou entre estas e 0s revestimentos,
poderdo ser feitas com massa plastica especifica ou guarnicdo de Neoprene.
As serralheiras de aluminio serdo assentes com maior perfeicdo em contra
—marcos de aluminio extrudado. Serdo protegidos por filme de

macropolimetro definido.
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4.6.7.2. Atendidas as condicdes de fornecimento e execucao e apos testes de
estanqueidade, o servico podera ser medido pela unidade de esquadria
instalada.

4.6.8.ESQUADRIA FIXA COM TELA DE ARAME GALVANIZADO,
ONDULADO, FIO 12, MALHA DE 1/2" EMOLDURADA COM PERFIL DE
ALUMINIO NATURAL DE 1/2

4.6.8.1. Consiste no fornecimento e instalacdo de esquadria fixa em tela de
arame galvanizado, ondulado, fio 12, malha de 2" emoldurada com perfil de
aluminio anodizado natural.
Quando inevitaveis as ligacdes entre as pecas de aluminio por meio de
parafusos de aco zincado estes serdo constituidos por liga do grupo AL- Mg
— Si, endurecidos por tratamento térmico.
O contra—marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates de
obra, que também deverdo preceder a montagem das serralheiras de
aluminio.
Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds
a conclusdo dos servicos de pedreiro. Apdés a colocacdo de vaselina
industrial, éleo ou tinta filme, os quais serdao removidos no final da obra.
Os parafusos para ligacao entre aluminio e aco ou ferro, serdo de aco
cadmiado e cromado.
As emendas com parafusos ou rebites deverdo apresentar ajustamento
perfeito, sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.
As vedacdes entre pecas de aluminio ou entre estas e 0s revestimentos,
poderdo ser feitas com massa plastica especifica ou guarnicao de Neoprene.
As serralheiras de aluminio serdo assentes com maior perfeicdo em contra
—marcos de aluminio extrudado. Serdo protegidos por filme de
macropolimetro definido.
A tela devera ser pré-pintada com esmalte fosco cor cinza, sua fixacdo na
moldura se dara com parafusos e porcas apropriadas para a dimensao das
pecas

4.6.8.2. Atendidas as condic¢des de fornecimento e execuc¢do, o servico podera

ser medido por metro quadrado de esquadria instalada.
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4.6.9.CHAPA DE ACO GALVANIZADO 160 X 60 CM COM 3/16" DE
ESPESSURA COM MOLDURA EM PERFIL DE AGCO (CANTOREIRA DE
ABAS IGUAIS, 1") COM PINTURA COM TINTA PROTETORA
ACABAMENTO GRAFITE ESMALTE SOBRE SUPERFICIE METALICA, 2
DEMAOS

4.6.9.1. Devera ser instalada chapas de ago galvanizado de 3/16” de espessura,
engastada na parede, com acabamento em pintura esmalte (duas demaos)
na cor grafite sobre fundo preparador em zarcédo (uma demé&o).
As dimensdes da chapa e furos obedecerdo aos projetos executivos

4.6.9.2. Atendidas as condicfes de fornecimento e execucao, o servi¢co podera
ser medido por metro quadrado de esquadria instalada.

4.6.10.GRADIL TELADO PARA SUBSTAQAO, CONFECCIONADO EM
TUBO GALVANIZADO DE 38,10MM, TELA GALVANIZADA DE 1/2", FIO
12, COM PINTURA PRETA FOSCA

4.6.10.1. Consiste no fornecimento e instalagdo de gradil de protecdo em
tubos galvanizados de 38,10mm e tela galvanizada de %", fio12, com pintura
esmalte fosco. Seu desenho devera ser adaptado aos equipamentos
elétricos que serdo instalados na cabine.

4.6.10.2. Sua fixacao se dara por contramarcos engastados na alvenaria.

4.6.10.3. As portas do gradil deverdo possuir pelo menos 3 gonzos
(dobradicas) de aco e dois trincos metalicos conforme recomendacao das
normas da concessionaria de energia.

4.6.10.4. Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugao, 0 Servico
podera ser medido por metro quadrado do gradil instalado.

4.7.DIVERSOS
4.7.1.EXTINTOR DE CO2 6KG - FORNECIMENTO E INSTALACAO
4.7.1.1. Consiste no fornecimento e instalacdo de extintores de CO2 com 6kg
fixados na parede através de suportes metélicos. O extintor devera atender
as normas vigentes. Sua instalagdo se dard no momento final da obra para
preservar a validade do equipamento
4.7.1.2. O servico sera medido por extintor instalado
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4.7.2.FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE SINALIZACAO DE
SEGURANCA CONTRA INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE, UN 27,18
QUADRADA, *20 X 20* CM, EM PVC *2* MM ANTI-CHAMAS (SIMBOLQOS,
CORES E PICTOGRAMAS CONFORME NBR 13434)

4.7.2.1. Consiste na instalacéo de placa de sinalizacdo contra incéndio com a
indicacdo do extintor. A simbologia devera obedecer aos normativos
vigentes do corpo de bombeiros
As placas devem ter fabricacdo com PVC expandido de alta resisténcia,
contendo minimo de 2 milimetros de espessura e os campos / legendas
pintadas em face Unica, com 0 emprego da técnica de impressao em
SERIGRAFIA (evitando corte mecénico do vinil adesivo). Com a finalidade
de fixacdo, cada extremidade da placa devera conter furo de 7 (sete)
milimetros de diametro, reforcado com ilhés

4.7.2.2. O servico sera medido por placa instalada

4.7.3.PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM
PINTURA REFLETIVA DE AVISO DE ADVERTENCIA FIXADO NO
GRADIL DE PROTECAO

4.7.3.1. Consiste na instalacdo de placa de sinalizacdo de adverténcia fixado
no gradil de protecdo. O pictograma de sinalizacdo obedecera ao manual da

concessionaria

fen 3 vmgm-u
5
e A 2
/ \ \.
x-—v -P""Q
1T B

SO PRETA ~—

S [ %, \/,,::a BRANCA
~ALTA ool T

_TENSAO X

. /

As placas devem ter fabricagdo em aco n°1l6 e os campos / legendas
pintadas em face Unica, com o emprego da técnica de impressdao em

SERIGRAFIA (evitando corte mecénico do vinil adesivo). Com a finalidade
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de fixacdo, cada extremidade da placa devera conter furo de 7 (sete)
milimetros de diametro fixados ao gradil com parafusos e porcas

4.7.3.2. O servico sera medido por placa instalada

LIMPEZA

Ser& removido todo o entulho do terreno e prédios, sendo cuidadosamente
limpos e varridos 0s acessos e areas externas.

Toda a pavimentacédo, revestimentos, cimentados, lajotas, pedras naturais,
azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, ferragens, etc., serdo limpos e lavados
conforme a natureza do material, de forma a n&o serem danificadas outras
partes da obra.

A lavagem das pedras, sera feita com sabao neutro, perfeitamente isentos
de &lcalis causticos.

Havera particular cuidado de remover-se quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies.
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICACOES
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

ESPECIFICACOES TECNICAS DE

INSTALACOES ELETREICAS

RESPONSAVEL: ENGENHEIRO ELETRICO EDVAN DA SILVA COSTA

CREA: 9894 D/PA

CONSTRUCAO DA NOVA CABINE DE MEDICAO DE
OBRA: MEDIA TENSAO DO CAMPUS DE PESQUISA DO MPEG

CAMPUS DE PESQUISA DO MPEG
LOCAL: AV. PERIMETRAL DA CIENCIA, 1901 - BAIRRO TERRA
FIRME - BELEM / PA
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1 OBJETIVOS

A presente especificacdo técnica tem por objetivo definir as caracteristicas
técnicas e demais condigcbes para o fornecimento de Obras e Servigcos de
Engenharia de Construcéo Civil e de Instalacfes Elétricas para Implantacao
de uma Cabine de Medicdo em Media Tensdo — Entrada Aérea no Campus de
Pesquisa do Museu Emilio Goeldi (MPEG), em Belém/PA, compreendendo
obras e servigos de construcdo civil, montagens e testes elétricos em campo.
Fardo parte do escopo dos servicos, o fornecimento de todos os acessorios e
pecas necessarios a operacdo e perfeito funcionamento do sistema, mesmo
guando ndo expressamente mencionados nesta especificacao.

2 SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
AT Alta Tenséo

BT Baixa Tenséo

NBR Normas Técnicas Brasileiras

MT Média Tensao

3 NORMAS TECNICAS

Para caracteristicas, projeto, construcdo, instalacdo e testes em campo de
equipamentos e acessorios cobertos por esta especificacdo, bem como em toda a
terminologia adotada, deverdo ser seguidas pelas publicacbes da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, exceto quando especificado de outra
forma, prevalecendo sempre os termos desta especificacao.

Para os itens ndo abrangidos pelas normas da ABNT e por esta especificacdo, a
CONTRATADA devera adotar as normas das seguintes associa¢cfes, devendo ser
indicada explicitamente na proposta as que serdo seguidas para a execucdo dos
Servigos:

ANSI — American National Standard Institute;

DIN — Deutsche Institut Fir Normung;

ASTM — American Society for Testing and Materials;

IEC — Internatinal Electrotechnical Comission;

ISO — International Standars Organization;

NT.002.EQTL. Normas e Padrdes - Fornecimento de Energia Elétrica em Média
Tensado 15 e 36,2 kV_1 — CELPA,;

NT.31.006.03 - Padrédo de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia
Eletrica 15kV.

As NBRs que devem ser consultadas sdo as seguintes:

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;
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NBR 14039 - Instalag6es Elétricas em Média Tenséo de 1 a 36,2kV,

NBR 6146 — Invllucros de equipamentos elétricos/ protecao;

NBR 6148 — Condutores isolados com isolagao extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensdes até 750V — sem cobertura - especificacao

NBR 6150 — Eletrodutos de PVC rigido;

NBR 6244 — Ensaio de resisténcia a chama para fios e cabos elétricos — método
de ensaio;

NBR 6245 — Determinacéo do indice de oxigénio — método de ensaio

NBR 6880 — Condutores de Cobre para Cabos Isolados

NBR 7008 — Chapa de aco carbono zincada pelo processo de imersdo a quente

NBR 7288 — Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20kV — especificacao;

NBR 8176 — Disjuntores de Baixa Tens&o — Ensaio.
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4.1 Cabine de medicao para 187,5 KVA / 13,8 kV — Entrada Aérea

A cabine de medigdo em alvenaria devera ser construida de acordo com este
caderno de Especificacdes Técnicas e Desenhos anexos. Nessa cabine deverao
ser executadas as instalagdes elétricas em alta tenséo de acordo com os detalhes
contidos nos Desenhos EL-001/00, EL-002/00 e AR.001/00 e da norma da CELPA
NT.002.EQTL. Os materiais e equipamentos elétricos a serem utilizados nessa
instalacdo deverdo obedecer as especificacdes técnicas descritas a seguir:

4.1.1 Poste

Fornecimento e instalacéo de poste em concreto armado, duplo “T”, medindo 11 m
de comprimento, construido para suportar um esforco resultante de 300 daN, de
acordo com a NBR-8452 e engastado em conformidade com os critérios
estabelecidos pela norma técnica NT.31.006.03 da CELPA e NBR-5433. O poste
deverd ser instalado do lado da carga, no ponto indicado nos Desenhos EL-
001/00, EL-002/00 e AR.001/00. A estrutura de cruzeta a ser montada nesse
poste, deverd ser do tipo N2.

4.1.1.1 Estrutura N2

No poste descrito no item 4.1.1 devera ser montada uma estrutura N2, composta
por 2 cruzetas. Cada cruzeta é fixada por parafusos ao poste e sustentadas por
maos francesas. No topo de cada cruzeta deverdo ser fixados 3 isoladores tipo
pilar. Em cada cruzeta também deverao ser fixados 6 isoladores de porcelana tipo
disco de acordo com a norma NT.31.006.03 da CELPA.

4.1.2 Cruzetas

Deverao ser fornecidas e instaladas 2 (duas) cruzetas deverdo ser em concreto
medindo 90x115x2400 mm, obedecendo as medidas entre os furos exigidas pela
norma técnica da concessionaria de energia CELPA. As cruzetas terdo a
finalidade de se instalar isoladores e outros acessérios de ancoragem do circuito
elétrico.

4.1.3 Transformadores de Potencial (TPs) — Classe 15kV

Deverao ser fornecidos e instalados em suportes metdlicos especificos,
Transformadores de Potencial (TPs) conforme descricdo a seguir:

Um TP tipo a seco, isolado com resina epoxi, poténcia de 1.000 VA, tensdes
13.800 V/115 V, classe de tensdo 15 kV, que deverd possuir marcas de
polaridades de todos os enrolamentos perfeitamente visiveis, e alimentar os
circuitos de iluminacdo e tomadas de servico.

O outro TP de 1.000 VA, tensdes 13.800 V/115 V, classe de tensdo 15 kV, com as
mesmas caracteristicas construtivas que o TP anterior, devera alimentar o circuito
de comando do Disjuntor de MT a vacuo descrito no item 4.1.12.
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Os TPs deverao ter seus circuitos primarios protegidos por fusiveis e 0s circuitos

secundarios por disjuntores termomagnéticos, com contatos auxiliares de posicao
ou queima levados até réguas terminais.
A instalacdo dos transformadores devera ser tal que permita a verificacao visual
das ligacdes e da placa de identificag&o.

4.1.4 Transformador de Corrente (TC) — Classe 15kV

Deverdo ser fornecidos e instalados Transformadores de Corrente (TCs) para
protecdo de acordo com a NBR-5364, com relagdo 150:5, um para cada fase, com
classificacdo 10B150; polaridade subtrativa; caso haja mais de um secundario, aquele
gue nao for utilizado deveré estar curto-circuitado;

4.1.5 Suporte metdlico para fixacdo de péra-raios

Fornecimento e instalacdo de Suportes para fixacdo de para-raios, que deveréo
ser confeccionados em aco carbono zincado por imersédo a quente. As dimensdes
e formas desses suportes e fixacbes dos péra-raios deverdo obedecer aos
detalhes contidos nos Desenhos EL-001/00 e EL-002/00.

4.1.6 Parafuso Olhal

Fornecimento e instalacdo de Parafuso Olhal, que devera ser de aco carbono
ABNT 1010 a 1045 forjado, ferro fundido maleavel ou nodular, zincado por
imersdo a quente. O parafuso olhal devera resistir a esforco de tracdo sem
deformacé&o permanente ou ruptura.

4.1.7 Gancho olhal

Fornecimento e instalagdo de Gancho olhal, devera ser de aco forjado ou ferro
fundido nodular. O acabamento devera ser zincado por imersdo a quente. O
gancho olhal devera suportar esforco de tracdo sem apresentar deformacédo
permanente ou ruptura.

4.1.8 Alca preformada

Fornecimento e instalacdo de Alca pré-formada de 735mm de comprimento para
cabo de 2 AWG (CA), que devera ser de aco carbono de acordo com a ABNT
1045 a 1070, laminado e trefilado, revestido de aluminio, ou zinco eletrolitico
classe B, ou ainda zinco por imersao a quente classe 2, encordoados no sentido
horario.

4.1.9 Manilha sapatilha

Fornecimento e instalacdo de Manilha-sapatilha fabricada com corpo de aco
forjado ou ferro fundido nodular zincados, ou liga de aluminio a ser montada com
pino e cupilha. O pino devera ser de aco SAE 1010 a 1020 laminado trefilado,
zincado. A cupilha devera ser de latdo ou bronze ou aco inoxidavel. A manilha-
sapatilha devera ser corretamente instalada e deverd acomodar adequadamente a
alca pré-formada e ndo devera apresentar ou permitir qualquer deformacéo
permanente ou ruptura da alga quando cabo for tracionado.
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4.1.10 Conjuntos de parafusos, porcas e arruelas
Fornecimento e instalagéo de parafusos, porcas e arruelas. Todos os conjuntos de
parafusos: parafusos de cabeca quadrada tipo chumbador de 16mmx250mm;
parafusos de cabeca quadrada de @16mm e arruela quadrada @18x38 mm,
usados para fixacdo das cruzetas ao poste e das maos francesas ao poste;
parafusos de cabeca quadrada de @16x125 mm e arruela quadrada @18x38 mm,
usados para fixar as maos francesas as cruzetas; de cabec¢a quadrada de @16mm
(tirante), usados para fixar as cruzetas e constituir as estruturas do tipo N2 e as
porcas quadradas de 24 mm — rosca M 16x2, deverao ser de ferro galvanizado.

GOVERNO FEDERAL

4.1.11 Conectores

Fornecimento e instalacdo de conectores tipo Cunha estanhado de liga de cobre,
com composto anti-6xido, para uso na conexao do ramal de ligacdo aérea (T) com
o cabo de cobre nu de 50 mm? dos para—raios.

4.1.12 Disjuntor de Média Tensao a vacuo

Fornecimento e instalacdo disjuntor tripolar a vacuo que devera operar com
corrente nominal de 630A; poténcia de curto-circuito 350MVA; capacidade de
interrupcdo de corrente 16kA; protecdo secundaria incorporada (ON BOARD);
Conforme NBR-IEC-62271-100 - disjuntores de alta tensdo em corrente alternada
e NBR-14039 - Instalacbes elétricas em média tensdo; Com Transformadores de
corrente (de acordo com a NBR-5364) com relacdo 150:5, um para cada fase, com
classificacdo 10B150; polaridade subtrativa; caso haja mais de um secundario,
este(s) deve(m) estar curto-circuitado(s); Comando frontal de abertura e
fechamento, com indicacéo visual de disjuntor fechado em vermelho e de mola
carregada ou descarregada; Possibilidade de carregamento manual de mola; Com
tensdo de comando 220Vca (bobinas, motor de carregamento de molas, relé
secundério, etc.) devidamente testados e pronto para energizacdo; Com bobinas
de abertura e fechamento (sem bobina de minima tensédo); Durabilidade elétrica
minima de 10.000 interrup¢cBes a corrente nominal; Dispositivo anti-pumping; A
protecdo secundaria incorporada devera:

- Ser do tipo microprocessado ou digital,

- Conter no minimo as protecdes 50/51, 50N/51N, 51GS;

- Apresentar mostrador digital no frontal com possibilidade de leitura das correntes
(a0 menos do secundéario) e tensdes instantaneas (a0 menos do primario);

- Ter Disparador capacitivo incorporado;

- Disponibilizar para parametrizacdo, no minimo, as curvas de protecdo NI, Ml, El,
LONGA INVERSA, IT e I9T;

- Registro de Corrente maxima e Tensfes minima/maxima,

- Conter Funcdes logicas e de bloqueio;

- Conter funcao Auto-check;

- Possibilitar parametrizacéo via frontal,

- Possuir Comunicagdo RS232 para comunicagao e parametrizacao via software;
Ref. 3AE12, Fabricagdo SIEMENS ou similar, conforme indicado no diagrama
unifilar contido nos Desenhos EL-001/00 e EL-002/00.
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Inserir a norma do

10.9.3 — Fornecimento e instalacdo de chave secionadora completa de MT, classe
15 KV, corrente nominal de 400A, operacdo manual SEM CARGA, com fusiveis
limitadores e dispositivo para operacdo manual constituido de haste metalica com
punho e cadeado. Fabricacdo SIEMENS, ABB ou equivalente técnico, conforme
detalhes indicados nos Desenhos EL-001/00, EL-002/00. Neste fornecimento
estdo inclusos os parafusos e demais acessorios de fixacdo para o perfeito
funcionamento do referido equipamento.

4.1.13 Chave seccionadora tripolar - Classe 15kV

Fornecimento e instalagdo de Chave seccionadora tripolar de 400A, classe de
tensdo de 15kV, acdo simultanea, abertura sem carga, uso interno. Devera ser
completa, contendo todos os acessoérios necessarios a sua operacgao, inclusive
com dispositivo para operacdo manual constituido de haste metélica com punho e
cadeado. Montada em estrutura de chapa dobrada, com pintura eletrostética a p6
e isoladores em resina epoxi. A ser instalada conforme indicado nos desenhos EL-
001/00, EL-002/00.

4.1.14 Para-raios de Distribuicdo 12kV-10kA ZnO-Polimérico

Fornecimento e instalacdo de Para—raios de distribuicdo, classe de tensdo de 15
KV, tensdo nominal de 12 KV e corrente de descarga de 10 KA, com forma de
onda 8/20 us. Devem ser providos de blocos de resistores ndo lineares em o6xido
de zinco, e sem centelhador em série. O invélucro dos para-raios deve ser de
material polimérico, em borrachas a base de silicone. A construcédo dos para-raios
deve ser tal que praticamente ndo existam espacos internos, além de garantir
perfeita vedacdo de forma a evitar a penetracdo de umidade em seu interior. Os
terminais e conectores devem ser fabricados em liga de cobre, com acabamento
estanhado ou aco inoxidavel, para ligacdo de condutores de aluminio ou cobre
sem danificar a conexdo por corrosdo galvanica. Ref. NLZ-P - 10kA, Fabricacao
DELMAR ou similar, conforme indicado nos desenhos EL-001/00 e EL-002/00.

4.1.15Vergalh&o de Cobre, Fios e Cabos

Fornecimento e instalacdo de Vergalhdo de cobre eletrolitico de alta
condutibilidade, tipo barra redonda, diametro @3/8”. O Vergalhdo sera utilizado na
confeccao de barramento elétrico de 13.800V a ser instalado no interior da cabine
de medicdo e que interligardo os TCs, TPs, Chave Seccionadora e demais
equipamentos, de acordo com os desenhos EL-001/00 e EL-002/00. Deverao ser
pintados na seguintes cores:

Fase A: azul,

Fase B: branco;

Fase C: vermelho.

Fornecimento e instalacdo de cabos nus de aluminio 3#2 AWG (CA), que
formardo os condutores do ramal aéreo do lado da carga. Os cabos deverdo ser,
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de secdo nominal igual a 33,62 mm?, diametro externo de 7,40 mm, formado a 7

fios com diametros individuais iguais a 2,47 mm. Referéncia IRIS, fabricacdo
Prismyan ou similar.

Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre nu de # 50 mm?, formacédo 7 fios, de
3mm de diametro. Os condutores serdao utilizados na malha de aterramento e a
interligacdo deste com os equipamentos e ferragens instalados no interior da
cabine de medicdo, descida dos para-raios até a malha de aterramento.

4.1.16 Isolador de Pedestal 15kV

Fornecimento e instalacdo de Isoladores de Pedestal, classe 15 kV, corpo de
porcelana vitrificada, ndo porosa, de alta resisténcia dielétrica e mecanica,
quimicamente inerte, ponto de fusdo elevado e produzida por processo liquido. A
cor de acabamento devera ser marrom padrdo Munsell 5 YR 3/3. As partes
metalicas deverdo ser de ferro fundido maleavel e galvanizado.

O cimento usado para unir as partes de porcelana entre si e as pecas da ferragem
com a porcelana devera ser de alta resisténcia mecanica.

A campanula sera fixada de modo que seja assegurado o perfeito paralelismo da
superficie superior com a base do pedestal e, os furos com os parafusos deverdo
estar perfeitamente alinhados.

O eixo do furo para o pedestal ndo deverd apresentar desvio aprecidvel em
relacdo ao eixo de simetria do isolador.

O pedestal do isolador devera ser de ferro maleavel ou aco forjado, galvanizado.
Serao rejeitadas as pecas com falhas do vidrado e/ou nos demais componentes
do isolador. Deverdo ser instados de acordo com detalhes dos desenhos EL-
001/00 e EL-002/00.

4.1.17 Bucha de Passagem tipo Externo — Interno — Classe 15kV

Fornecimento e instalacéo de isoladores de passagem externa — interno seréo de
classe 15kV, corrente nominal de 400A, com corpo em porcelana vitrificada de alta
qualidade; barramento em vergalhdo cilindrico de liga de cobre; flange e
campanulas de aluminio de alta resisténcia, ref. 3.03.01.002-9, fab. DELMAR ou
similar.

4.1.18 Isolador suspenséo ou ancoragem 15 kV

Fornecimento e instalacdo de Isoladores suspensdo (ancoragem), classe 15 kV,
composto por um nucleo de resina ep6xi com fibra de vidro, envolto em um
composto de borracha de silicone o qual é fixado nas ferragens de conexao por
meio de uma compressao radial. As ferragens poderdo ser de aco forjado ou ferro
fundido galvanizadas a quente conforme NORMA NBR 6323. Deverdo ser
instalados no lado externo da cabine de medicdo, conforme indicado nos
desenhos EL-001/00 e EL-002/00.
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4.1.19 Aterramento, hastes e solda exotérmica

Fornecimento e instalagdo de hastes de aterramento elétrico tipo COPPERWELD
@5/8” x 3000 mm, revestidas com cobre por processo eletrolitico, com espessura
de revestimento de 254 um, de acordo com a NBR-13571, cartuchos, moldes para
conexdo cabo/haste e alicate para molde de solda exotérmica. As hastes deverao
ser enterradas em poco de mesma profundidade da haste, contendo bentonita em
todo o seu volume. As conexdes cabo/haste deverdo ser feitas através de solda
exotérmica de acordo com detalhes no desenho EL-001/00. A descida dos para-
raios, 0s equipamentos e as ferragens da cabine de medicao deverao ser ligados
ao citado sistema de aterramento.

4.1.20 Cavalete para instrumentos de medicéo

Fornecimento e instalacdo de cavalete de ferro galvanizado, para instalacdo de
instrumentos de medicéo (TC e TP) de acordo com detalhes da norma da CELPA
NT.002.EQTL e Desenhos EL-001/00 e EL-002/00.

4.1.21 Eletrodutos, cabecotes, buchas e arruelas

Fornecimento e instalacédo de eletrodutos, luvas e curvas para a descida dos para-
raios. Os eletrodutos deverdo ser PVC rigido roscavel de @1”(32mm), instalagéo
aparente utilizando abracadeiras. Os eletrodutos, luvas e curvas a serem
utilizados no suporte para os TCs e TPs deverao ser de ferro galvanizado a fogo
de @1 2". Os eletrodutos para interligacdo do conjunto de TCs e TPs aos
medidores de energia deverdo ser de ferro galvanizado a fogo de @3/4” (25mm),
instalacdo aparente. Os conjuntos de buchas e arruelas para todos os eletrodutos
deverdo ser de aluminio.

4.1.22 Suportes metalicos

Fornecimento e instalacdo de suportes de ferro galvanizado para TCs, TPs,
Isoladores e Chave Seccionadora. Deverdo ser fabricados nas dimensdes e
detalhes indicados nos desenhos EL-001/00 e EL-002/00 e norma da CELPA
NT.002.EQTL.

4.1.23 Caixa para medicéao

Fornecimento e instalacdo de caixa metélica para medicdo, de embutir, pintada
com tinta epoxi com tratamento eletrostatico e anticorrosivo e estar de acordo com
os padrdes da norma NT.002.EQTL da concessionaria de energia CELPA.

4.1.24 Quadro de Distribuicéao

Fornecimento e instalacdo de Quadro de distribuicdo elétrica, de sobrepor,
metalico, para 6 disjuntores, corrente nominal de 50 A, com barramentos
monofasico, neutro e terra, com tratamento anticorrosivo, pintado com tinta em pé
formada basicamente por 30% de po de epoxi e 70 % de poliéster, na cor Munsell
N6,5 ( cinza claro ) e estar de acordo com os padrbes da norma NBR 5410. A ser
instalado de acordo com os Desenhos EL-0001/00 e EL-0002/00.
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4.1.25 Placas de adverténcia

Deverdo ser instaladas placas de adverténcia de acordo com a norma
NT.002.EQTL e detalhes nos Desenhos EL-001/00 e EL-002/00.

GOVERNO FEDERAL

4.1.26 Extintor de incéndio

O extintor devera ser confeccionado em tubo de aco ASTM 1541 repuxado a
guente e normalizado. Valvula em latdo forjada, tipo intermitente, mangueira de
alta pressao, com terminais em latdo, difusor em polietileno de alto impacto e
dispositivo anti-recuo, tratamento anticorrosivo com jateado externo em metal
quase branco, desengraxado interna e externamente pintura e pintura esmalte
nitro sintético, conforme norma NBR-11716 de fabricacdo e para performance da
capacidade extintora conforme norma NBR-9444. Devera ser instalado de acordo
com detalhes nos Desenhos EL-001/00 e EL-002/00.

5 GARANTIA

A CONTRATADA devera garantir, irrestrita e ilimitadamente, o perfeito
funcionamento de cada um dos equipamentos previstos no escopo do
fornecimento por um periodo de, no minimo 12 (doze) meses, a contar do seu
comissionamento.

Os periodos de garantia serdo suspensos pelo MPEG, a partir da constatacao de
defeito, até a efetiva correcdo do mesmo pela CONTRATADA. Na hipétese de
substituicdo de pecas, componentes e equipamentos, um novo periodo de
garantia sera iniciado somente para o item substituido, contando-se o prazo a
partir da aceitacdo da peca, componente ou equipamento novo, pelo MPEG.

A garantia, aqui prestada, cobre quaisquer defeitos provenientes de quaisquer
erros ou omissbes da CONTRATADA, em especial, decorrentes do erro de
concepcdo de projeto, de matéria-prima, de fabricacdo, de montagem, de
coordenacao técnica e administrativa. Esta garantia exclui, todavia, danos ou
defeitos resultantes do desgaste normal; do uso anormal dos equipamentos; de
carga excessiva; de influéncia de acdo quimica ou eletroquimica; de fundacgbes
elou servicos de obras civis inadequados e de outras razdes fora do controle da
CONTRATADA.

Esta garantia se estende também a todos os servicos e fornecimentos efetuados
nos equipamentos fornecidos, em funcao da propria garantia.

Em funcdo da garantia prestada, a CONTRATADA se obriga, ilimitadamente, a
substituir as pecas defeituosas ou repara-las, colocando os equipamentos
perfeitamente de acordo com o preconizado neste fornecimento, sem quaisquer
onus para o MPEG. Com a finalidade de reparagédo dos defeitos, , a seu critério,
colocara a disposicdo da CONTRATADA as facilidades que julgar necessarias
para o pronto reparo dos mesmos.

Caso a CONTRATADA deixe de tomar providéncias necessarias a reposi¢cao ou
correcdo dos materiais e equipamentos dentro do prazo fixado de comum acordo
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com , apOs recebimento de aviso, por escrito, poderd, a seu exclusivo critério,
substituir ou corrigir esses equipamentos e materiais conforme o caso, debitando a
CONTRATADA o custo desse procedimento, permanecendo a mesma, para todos
os fins, como responsavel pelo perfeito desempenho desses materiais e
equipamentos, nado se alterando ou diminuindo a garantia geral neste
fornecimento.

A garantia aqui definida, em nenhuma hipétese sera alterada ou diminuida, sendo
aprovacdes de desenhos, fiscalizacdes ou inspecdes, exercidas pelo MPEG, nao
ilidirdo a total e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA pela perfeita
qualidade de fabricacédo, dos materiais e servi¢os por ela fornecidos ou prestados.

A CONTRATADA devera garantir também a assisténcia técnica e o fornecimento
de pecas de reposicdo durante um periodo de 05 (cinco) anos contados da data
de recebimento dos equipamentos.

6 RELACAO DE PROJETOS

Codificacéo Assunto
EL-01 ELETRICA — PLANTA BAIXA
ELETRICA — DETALHES DO SUPORTE P/ TCS E
EL-02
TPs
AR.001/00 PLANTA DE LOCALIZACAO
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICACOES

MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

ESPECIFICACAO TECNICA DE

FUNDACAO E ESTRUTURAS

RESPONSAVEL: ENGENHEIRO JOSE ANTONIO FERREIRA DE SOUSA

CREA: 15042454-0

CONSTRUCAO DA NOVA CABINE DE MEDICAO DE MEDIA
OBRA: TENSAO DO CAMPUS DE PESQUISA DO MPEG

CAMPUS DE PESQUISA DO MPEG
LOCAL: AV. PERIMETRAL DA CIENCIA, 1901 — BAIRRO TERRA FIRME -
BELEM / PA

Museu Paraense Emilio Goeldi - Nucleo de Engenharia e Arquitetura - NUENA
Av. Magalhaes Barata N° 376, Sao Braz - CEP: 66.40-170 - Belém - Para - Brasil
http://www.museu-goeldi.br
Fone: (55-91) 3182-3264



http://www.museu-goeldi.br/

Fb?m ) p— PATRIA AMADA
r.{ CIENCIAwEJ(li?\ITgIF.{(])%% ~ BRASIL

MUSEU GOELDI INOVAGOES E COMUNICAGOES MM o v:rno FEDERAL

1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer as condi¢cdes técnicas (minimas)
relativas aos materias e servigos da construcao civil, respeitando os principios
da sustentabilidade, as normas ABNT e instrucbes de fabricantes de modo a
otimizar as especificagbes em termos de durabilidade, resisténcia, economia,
limpeza e rapidez para constru¢do da nova CABINE DE MEDICAO, para o
Campus de Pesquisa do MPEG, situado na Av. Perimetral da Ciéncia, n°® 1901

— Bairro Terra Firme — Belém/PA.

2. INTRODUCAO

Estas Especificacdes Técnicas e Normas de Medicdo e Pagamento se aplicam
as obras da nova CABINE DE MEDICAO, localizada no Campus de Pesquisa

do Museu Paraense Emilio Goeldi, em Belém/PA.

A fiel observancia destas Especificacdes Técnicas pela Contratada, assim
como das orientacfes e recomendacfes emanadas pelo Nucleo de Engenharia
e Arquitetura — NUENA do Museu Paraense Emilio Goeldi, séo condigbes

bésicas para a aceitacdo das obras realizadas e a sua Medi¢do e Pagamento.

3. CONSTRUCAO PREDIAL

3.1 - FUNDACOES
3.1.1 - Locacédo da Obra

A locacdo da obra devera ser realizada por auxiliar de topografia e nivelador,
utilizando os instrumentos teodolito eletrébnico com precisdo angular de 5 a 7
segundos, incluindo tripé e nivel 6tico, com precisdo de 0,7 mm, aumento de

32X, ambos alugados.

A locacao tera de ser executada em todas as areas a serem construidas de
forma a se obter os resultados previstos no projeto, sobre um ou mais quadros
de madeira que envolva o perimetro da obra. As tdbuas que compfdem esses
quadros deverdo ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a
tensdo dos fios de demarcagéo, sem oscilar nem fugir da posi¢do correta. A
tabua madeira deve ser de 2a qualidade, com dimensdes de 2,5 x 30,0cm (1 x
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12") ndo aparelhada e as pecas de madeira nao aparelhada *7,5 x 7,5* cm (3 x

3 ") macaranduba, angelim ou equivalente da regido irdo compor o quadro.

Marcacédo, no terreno, do alinhamento com a materializacdo de seus pontos
definidores e notaveis sera realizado através de prego de aco polido com
cabeca 15 x 18 (1 1/2 x 13) e arame galvanizado 16 bwg, 1,65mm (0,0166
kg/m).

O pagamento dessa tarefa sera realizado com o levantamento da quantidade
de m2 produzida durante o periodo da medicéo.

3.1.2 - Escavacao Manual.
a. Especificacdo Técnica

A escavacao terd como objetivo remover a quantidade do terreno para o
servigco de fundacdo e a retirada da camada vegetal de todo o perimetro da
obra, inclusive do terreno destinado a confeccdo da calcada em blogquete
intertravado. Os materiais empregados na escavacdo deverdo ser de boa

qualidade, dentro dos padrdes estabelecidos pelas Normas da ABNT.

A escavacdo manual das cavas sera feita de acordo com o projeto estrutural e
as necessidades do terreno. N&o poderdo ocasionar danos a vida, a
propriedade ou a ambos. Caso necessario, em profundidades maiores que 1,50
metros serdo tabulados ou protegidos com dispositivos adequados de
contencdo, ndo sO para efeito de construcdo, como para seguranca dos
operarios. A escavacao devera ser paralisada caso ocorra o rompimento de
qualquer tubulacdo ou cabeamento elétrico. A fiscalizacdo deve ser informada

com urgéncia quando da ocorréncia deste tipo de incidente.

Todas as cavas em solo residual terdo seus leitos nivelados e apiloados antes
do lancamento do lastro e das fundacdes. O material escavado sera depositado
ao lado das cavas, valas e furos guardando distancia conveniente da borda das
mesmas, e com a finalidade de aproveitamento posterior nos reaterros. Os
materiais inadequados para reaterro e aqueles excedentes deverdo ser

transportados a locais de “bota-fora” indicado para guardar o entulho da obra.
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Durante a execuc¢ao dos trabalhos de escavacgéao, as cavas e furos deverdo ser
mantidos secos. A agua retirada devera ser encaminhada para a rede de

drenagem natural da area, afim de evitar o alagamento das areas vizinhas ao

local de trabalho.

Ser& adotado para seguranca das escavagfes a Norma NBR-9061, que fixa as
condicbes de seguranca exigiveis a serem observadas na elaboracdo do

projeto e execucao de escavacoes de obras civis.

O pagamento sera realizado de acordo com a quantidade de m3 executada

durante o periodo da medicao.
b. Lastro de Concreto

O concreto magro € um tipo de concreto indicado para regularizacdo ou

protecdo mecanica de superficies, inclusive impermeabiliza a fundacao direta.

Conforme informado no item anterior, apds vigorosa compactacao do solo deve
ser lancado o concreto magro no fundo das valas com altura de 5 cm, o servico
inclui o lancamento do concreto e o acabamento do servico com o pedreiro e

servente de obra.

O preparo do concreto magro devera ser em betoneira com capacidade
nominal de 600 |, capacidade de mistura 360 I, motor elétrico trifasico poténcia

de 4 cv, sem carregador.

Os componentes do concreto magro devem ser areia media, cimento portland
composto CP 1I-32 e pedra britada n. 1 (9,5 a 19 mm) e traco de 1 saco de
cimento; 8 latas e meia de areia; 11 latas e meia de pedra; 2 latas de agua.
Este traco € comum e com rendimento de 14 latas ou 0,25 metros cubicos. O

pagamento deste servico serd medido em m3 produzido no periodo da medicao

3.2 - INFRA E SUPERESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

3.2.1 - Formas
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As formas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as

formas e dimensdes de projetos, estejam de acordo com os alinhamentos,

cotas, prumos e apresente uma superficie lisa e uniforme.

Deverao ainda, ser projetadas de modo que sua remocdo ndo cause danos ao
concreto, que comportem o efeito da vibracdo de adensamento e de carga do

concreto, e as variagdes de temperatura e umidade, sem sofrer deformacdes.

A execucdo das formas devera atender as prescricdes da NBR 6118/14. Sera
de exclusiva responsabilidade da contratada a elaboragéao do projeto de forma,
de seus escoramentos e das necessarias estruturas de sustentacédo. As unides
das tabuas, folhas de compensados ou chapas metdlicas deverao ter juntas de
topo, com perfeito encontro das arestas. A estanqueidade das formas deve ser
de modo a ndo permitir a fuga de argamassa ou nata de cimento, sera
garantido a estanqueidade por meio de justaposicdo de pecas evitando o
artificio de calafetagem com papéis, massa, estopa e outros. A manutencao da
estanqueidade sera garantida, evitando longa exposicdo das formas as

intempéries antes das respectivas concretagens.

As armaduras serdo mantidas afastadas das formas por meio de espacadores
plasticos posicionados uniformemente. As formas serdo em chapa da madeira
compensada resinada, E=17 mm com desmoldante protetor para formas de
madeira, de base oleosa emulsionada em &agua. As formas deverdo ser
providas de escoramento (cimbramento) e contraventamento de madeira com
peso de 5 a 5,2 kg/m, com extremidades plasticas e convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes prejudiciais a
estrutura. Também na composi¢cdo de preco foi incluida a locacao de torre
metdélica completa para uma carga de 8 tf (80 kn) e pé direito de 6 m, incluindo

modulos, diagonais, sapatas e forcados.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas dever&o ser verificados
cuidadosamente, desde a montagem e especialmente durante o processo de
langcamento do concreto. O prazo para desforma sera o recomendado pela
NBR 6118/2003.
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Os profissionais considerados para a execucéo desta tarefa foram carpinteiro e

auxiliar de carpinteiro com encargos complementares. O pagamento deste

servico sera em m2 construido de forma no periodo da medicéo.
3.2.2 - Concreto

O servico inclui o fornecimento e preparo do concreto com resisténcia
caracteristica de 25mpa (C25) para todas as pe¢as em concreto armado
conforme projeto estrutural. O concreto serd usinado bombeavel, classe de
resisténcia C25, com brita O e 1, slump = 100 +/- 20 mm, incluso na planilha o
servico de bombeamento (NBR 8953) com adicdo de impermeabilizante para

concreto.

Pode ser considerada a utilizacdo de seixo rolado no lugar da brita tipo 1 e 2,
respeitando-se a resisténcia caracteristica de 25 MPA (C25), sendo facultada a
Fiscalizagdo quando achar conveniente, solicitar a realizagdo de ensaios para
atestar a resisténcia do concreto. A CONTRATADA devera fornecer antes do
inicio da obra o traco especifico dos materiais que serdo utilizados para a
FISCALIZACAO.

O lancamento devera ser inteiramente realizado conforme a NBR 6118. O
concreto deve ser lancado logo ap6s a mistura, ndo sendo permitido entre o fim
deste e o do lancamento, intervalo superior a uma hora. Em nenhuma hip6tese
se fard lancamento apdés o inicio da pega. O concreto devera ser lagado o mais
préximo possivel de sua posicao final, evitando-se incrustacdo de argamassa

nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m de altura. Cuidados
especiais deverdo ser tomados quando o langcamento se der em ambiente com
temperatura superior a 40°C. Antes da concretagem deverao ser realizadas as

seguintes averiguacoes:

1°) Quanto as férmas e escoramentos — exatiddo das dimensdes e geometria
das pecas a serem concretadas — posicionamento correto — alinhamento e
nivelamento das formas — limpeza das formas — estanqueidade — molhar as

formas para evitar a absorgcéo da agua de amassamento
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2°) Quanto as armaduras: - exatiddo das bitolas (didametros) — posicionamento
e espacamento corretos — afastamento da armacdo em relacdo as faces das
formas para possibilitar o cobrimento das barras pelo concreto (espacadores
plasticos) —concentracdo de armacao dificultando concretagem -
posicionamento dos ferros negativos. O cobrimento esta especificado nas

pranchas do projeto estrutural e no item armadura.

O adensamento tem como objetivo obrigar o concreto a preencher os vazios
formados durante a operacao de lancamento, eliminando as locas e retirando o

ar aprisionado. Os processos de adensamento devem ser mecanicos.

O excesso de vibracdo (que causa a segregacdo) ou a consisténcia nao
adequada a mistura pode levar a concretos de péssima qualidade. Para a
utilizagdo de vibradores, a consisténcia do concreto deve ser logicamente,
menos plastica do que a consisténcia para vibracdo manual. Para se evitar o
excesso de vibracdo, ela deve ser paralisada quando o operador observar na
superficie do concreto o surgimento de uma pelicula de agua e o termino da
formacédo de bolhas de ar. A formag&o dessas bolhas era intensa no inicio da

vibracdo, mas decresce progressivamente até quase se anular.

A NBR 6118 faz as seguintes recomendacdes quanto ao adensamento de

concreto:

Durante e imediatamente apos o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
secado continua e energicamente com equipamento adequado a
trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o

concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para
gue nao se formem ninhos ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar
a vibracdo da armadura para que nao se forme vazios ao seu redor, com
prejuizo da aderéncia. No adensamento manual as camadas de concreto ndo
deverdo exceder 20 cm. - Quando se utilizarem vibradores de imersdo a
espessura da camada deverd ser aproximadamente igual a 3/4 do
comprimento da agulha; se ndo se puder atender a esta exigéncia ndo devera

ser empregado vibrador de imersao.
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Logo apds a concretagem procedimentos devem ser adotados com a finalidade
de evitar a evaporacdo prematura da agua necessaria a hidratacdo do cimento.
A este conjunto de procedimentos da-se o nome de “cura” do concreto. A cura,
além de promover e proteger a perfeita hidratagdo do cimento, evita também o

aparecimento de fissuras devidas a retragéo.
Na obra, a cura do concreto pode ser feita pelos seguintes métodos:

1) manutencédo das superficies do concreto constantemente Umidas, através de

irrigacao periddica (ou até mesmo por inundagdo do concreto), apos a pega,;

2) recobrimento das superficies com sacos de aniagem, areia, palha, sacos de

cimento mantidos constantemente Umidos;

3) aplicacdo de aditivos (agente de cura).Enquanto ndo atingir endurecimento
satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais
como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, &gua
torrencial, agente quimico, bem como contra choques e vibracdes de
intensidade tal que possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou

prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros
dias ap6s o lancamento do concreto, aumentado este minimo quando a
natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a
superficie ou protegendo-se com uma pelicula impermeavel. O endurecimento
do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e
devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de prote¢cédo contra a

secagem.

Todo processo de cura deve ser continuo, evitando-se processos intermitentes.
Pode-se afirmar que, quanto mais perfeita e demorada for a cura do concreto,
tdo melhores serdo suas caracteristicas de resisténcia, de impermeabilidade de

durabilidade e outras mais.
3.2.3 - Armadura

A contratada devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco,

incluindo estribos, fixadores, arames, espacadores plasticos para o cobrimento,
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amarracdo e barras de ancoragem, travas, emendas por superposicao

necessaria a execucdo desses servicos, de acordo com as indicacbes do

projeto estrutural.

Qualguer armadura terd recobrimento de concreto, nunca menor que as
espessuras descritas no projeto estrutural e em acordo com a NBR 6118/14. As
armaduras deverdo ser colocadas nas formas, nas posi¢cdes indicadas no
projeto, sobre calcos espacadores de plasticos, de modo a garantir 0s
afastamentos necessarios das formas. Para montagem se fara amarracéo
utilizando-se de arame recozido 18 BWG, 1,25 mm (0,01 kg/m) nos pontos de
cruzamento das barras. Conforme especificado no projeto, esta operacao deve
garantir a fixacdo das barras mantendo o posicionamento das mesmas. Antes e
durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico devem estar

dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia do concreto, antes e depois de colocadas nas formas, retirando-se
as escamas ocasionadas por oxidacédo, crostas de barro, argamassa, manchas
de Oleo e graxa, papéis ou tintas. Este servico sera pago de acordo com a

guantidade de kg realizados no periodo da medicao.

4 - SERVICOS FINAIS DA OBRA
4.1 - Desmobilizacéo

A desmobilizacdo de pessoal é de inteira responsabilidade da Contratada, uma
vez que foram considerados em todas 0s encargos complementares e deve ser
procedida apos a conclusdo dos servicos objeto do Contrato e contempla o
desligamento de pessoal, inclusive transporte, alimentacdo, exames

admissionais e demissionais, EPI, seguro e ferramentas.

O Transporte dos equipamentos, do local de realizacdo da obra até o local de
origem e vice-versa. devera ser executado por um caminhéo toco, PBT 16.000

KG, Carga atil max. 10.685 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 189 cv,
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inclusive carroceria fixa aberta de madeira para transporte geral de carga seca,

dimenséo aproximada 2,5 x 7,00 x 0,50 m.
4.2 - As Built dos Projetos

O As Built € uma expressao inglesa que significa “como construido”. Na area
da arquitetura e engenharia a palavra As Built € encontrada na NBR 14645-1,
elaboracdo de “como construido” ou “As Built” para edificagées. Este projeto

deverd ser realizado apoés a finalizacdo dos servi¢os contratados.

Durante a realizagdo do servico contratado, os projetos disponibilizados
poderdo sofrer alteracbes que deverdao ser ANOTADAS nos mesmos e
repassadas para a fiscalizacdo que se encarregara de processar as revisoes.
As alteracdes nos projetos somente serdo realizadas com a permissdo da

fiscalizagao.
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